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Algorithme de la méthode de Jacobi

Pour résoudre un systéme linéaire de N équations, réarranger les
lignes pour que chaque élément de la diagonale soit le plus
grand des €léments de sa colonne.
Soit A x =b ce réarrangement.

En partant d’une solution initiale x'@

, chaque &lément du vecteur
{11}
X

est donné par :

b Noa.
.H_.aaiu il M lt.uﬁ“.-&
@ = dy
i

n=0,12,..

Une condition suffisante de convergence est

N
_aﬁ..._ > M
=1

=i

a|  i=12,.,N

81 cette condition est vérifiée, alors x™ va converger vers la
solution quelque soit le vecteur initial x.

2.Gauss-Seidel ;

Ax=(L+D+Ulix=5b
(L+D)x=-Ux+b

Nous avons le processus itératif :

™= DI LD _plyxiply

Estimations successives de la solution :

n 1 2 3 4 5
X 0 LOOO  1.041 0997 1.001 1.000
X2 0 0.714  1.014 0.996 1.000 1.000
X3 0 1.032 0990 1.002 - 1.000 1.000
Exemple :

H.“nxtu

= 1000
%" = 0571+ 0143x"

H%I.: =1333— O.MMNHME: -011 H.Hmatu

-0125x{" +0.125x"
+0.286x{"

en commengant avec x™ = (0,0,0)".
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Méthode de Newton pour un gystéme d’équations non
linéaires illustrée sur Pexemple de dépaxt:

Méthode de Newton & plusieurs variables
1. Eertre sous la forme F(x) = 0
Prendre un réarrangement du systéme
xt+y? =4 X4y —4=0

: «» .
et +y=1 e 4+y—1=0

2. Calcul de 1a matrice jacobienne de T notée ici B

JF JF,
- 9x  dy | [-2x -2y
4B AR Tl
dx MW

3. Algorithme : x? donné et itérations

D o ) |_ F'( HSLL F(x™)

-1 » . R
L’ opération [F A..«;i F(x™) consiste & résoudre un
systéme linéaire 2x2 & chaque itération.

Avec x@ = (-2, 1)T. nous avons :

-1 4 -2
Flx®) = x®Y =
G2 _oyass] & FE= oo IL
] 01708 ~18292
O] By m _
[P F E&La 7] 08416
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