Y. Tobedudion & Pa amebhodendes
'Z/(%C’W\@n\’l; ?;/Y\i'/.\ (H Qf)

f) Pf\tmctpc ;emehob& O )‘i

Clrs\rs..'wn‘fmm P o Qa M’ "o J'v‘a A\‘a)i-imvv\ctl'/?.

.4> ea\E :c\uch&:ﬂcﬁl”—ﬂﬂa M’/\‘-S}ccwl" ——=0 da N g(?)

;i) C&mva}gw A and aJ.'éan,(L (e’?ukm?wie>
V(‘Q:QLui- t a L A 9 (P) &b a"tjuiﬂa‘wj b

z’l\a\clﬂt AN € V/ Yo ¢ V av(k} /\,.\;: ‘)i«r) {@.}

WD) Aosmidin adion .
(’%@c\% e La& f’noﬁool <t vk & Adnension ?[m;L u;—&wsjml/

Qﬁ (\m&arm. Q pon @[.,

C\)wc\vu A4 h (.VL/V'W;'& Vi cx(,ui; n-le bl(arh) (@@

N Conhudion & M\ng,g A o ahere a\AAAlq(:‘fun? cﬁdome‘.

/

(J‘W;\‘ aha( 90( QJ .U‘h\‘f"y\ alc'or [ W 7“5 W\Qc% .es



(\:) Rpukion du A\(‘/\\'m}c AY-R & R SDP

(f p o CMLJL&/ Cy/\oaﬁim\' cavJusm'..)

T&f} T rbodudion aCa He? avn um et enpd /m«mafmvaéwmg

‘) gunLm asantc L )o?\w}o'aspm,tfﬁ& CML&Q(NCQL

Con e cQawwmc(Jf¢,C9(('aJ|}>
P 66‘([@@
o/)B ¢ L.

G chncle. €€ GR) /

’bt)( ¢ [q 3 -(PA»L/)/ + 7“‘? /I\
® M(d: o Cer do pallf) (2)
AN+ B/u([) =z (CL a’( meq) (?

2- :oxcL on VO ax Qa; H}J‘L&A Le Ao"jb pmg[}/
A'«QL:LCW\"(P(;M pPAs an AZ”""N’! l\?f%) Nrao pe chu:;m on als amenad (eA

N'ju Méi‘o_r



oﬁ& Fm%hm Nown ol'f mﬂg

a\ Condibion e temsaine

o g(»phebm\b (P> no Lo (LV*C‘\WMWN oualbn ?""‘“‘D‘l‘.‘"‘ de @'\I\&kpeﬂ‘l;-
Sab a— e CY (0,@
On & alml bl n e (61 —«3(3(\ M’(ﬂ)/l\r()c) + c?(x\,u(x\ﬁ{()() ()

' \ !
AWl e &“\‘/rm" - {CP(X\ M'(h\)/!\r()(\ é\)( +f (,] ()(\ A\ /u{)d = f ’g()(\ﬂifl\ap)i
A (4]

\ )
n g T = [ GO I < f pOVAT e

— L oAy (5 x)l:L

\

= ¢ Ja PN A () a-7) dn _ pA) M ) + p/IMT10) /)

Z2%
M((\\ = ® - @M(;j

AU —p(M M) oe (1) = (d- ﬁ“"’\ by plD)

= [SM(I\ (\p{]) P('> - () P(”)

E!\d d’r-brcm[o‘ Qa DL Au~ er NArss cbam pafd& L"OW'&N.

<



o Tare€'( G
' |
f"»’z\,f-r g +{3f(bhh\t\r(\)= ‘[fm— 4 o p) v ()
— P(G\M’/G) v(a).

«QQ‘U}‘L )u’(a) .Onc owwm .,
Q/T.'um)\av. doc. r\r(o\:—O

OU‘G‘ poe q()ul A = f PM'(\rr + ﬁMM— + (3 PU) ui) N‘(()

b( ) .-.f L+ opl 000

GTJZ:-XO’E

J

Ow\;\mc\?‘&. A / N(d-k—‘- o _CE

o e & (o) S / (d- 0.
G(M( !\r\:.— L(’U‘>
¢ 6:'90. P"‘W“"J Cmt.'.’uu__ uMne S)m&aiiw(vani qj.‘s'owvwgpt an (P)_) NraA
P andn o cwt'vme/ .i&gw}unaﬂwa\ <M{'\r)=fauu- %&'Arr,

(y\uau(_(' A(&al}{ ‘ad.v-Q Tueé C‘\((q l}) U ’Z:SlP PAL CaM PLF_/-



& ?MLP"J\’J\L umapale P&*b?w&/

a(;“, Wb K ponk A"/‘.'"‘."‘ AL M MiannTE L(n) A< T Ve hi(®
P et A Genorsn @ |
<D<‘&.u.>a;_u.}t\r Joh'(.a\ Q&w.&to.\lm J;chlg ("f) A.\(lle)rnr(‘()>

{
'\l“ec-. A u‘Ir

a.'u'NaL on P

\7.—. \)\\(‘R) 5 epan Dy H~Q\50J‘ 3 W{&MM}JJ‘AC«DQ& UAWQ

/
A A = f;urv—-:-/u’/\r

\
PAUVCEE QY ((M $ax )b' |

6\9‘”‘ oroe m@enr(deT akme or ¢ oy 2
V- {m- € V/r\r(o\:_og = {N‘éi’\‘(ﬁ)/ﬂr(ézc‘g rnmi de 4./, 3 yiray

M‘)“}Or.(npoc (Paun o 9& coe\cd:é.'.‘t" 1A (/("Q_

P D son S P(X\), Po
Cf(h\), 90

1o
oA (0,1«’\(‘?2: GO' BZG




|
&:g—_. on e dowve. - P, 1 ¢ L @(\n}/ (\N &L ().
P> Ao S p(») D/ 0 (L‘) |

1(3‘) X ’o)o

(s) o
. Sé LY(R) \(\/Q@ Cch

OD(GQJ&FIJ'

V- { N COWATI oS roumt du produicf scPade S K'Y
a A.?.‘mig pen HauA- e B a(M/qr\ =fp~'m~'+ qun- +R palaitan)
! | /. (6)
"’('V‘) > fgm + ophie) (9
-~ :

Cbr c\-&rc\-& MoeV / ‘}N‘ ¢V af&} /\r\: L[f\r) C?)

@) b o Po Qandakior vamakionsld an Qb (4 (1)

b €hod 80, gudek maanabondl. Gt b anieck B Qo sdikion

am o\aw*.-e Q, ’\\Pr& oabt.wj' i .(anm"w'\i:

Q{ “.v ) W\\bPo&; & HcQLm"‘@m Q)

g Llpw"a'n e ond une 4u«\B Cancdie

‘3 ¢ V’(&».Na\u?.yr_ &9 a&)w, 3. eV/
eV ala o\ L/f\r)










9.6«

138 ESPACES DE SOBOLEV

f uw + f uw = ffw Vw e H3(I).
I I 1

Ceci implique u € H2(I), etc.

et on obtient

% Exemple 2.(Probléme de Sturm-Liouville). — Soit & résoudre le probléme
1) {— (Y +qu=f sur 10, 1[ =1
u0) =u(l)=0

ot peC!(l), ge C(I) et fe L*(I) sont donnés avec
p(x)=2a>0 Vxel

Si u est une solution classique de (18) on a
f pu'v’ + f quv = fﬁ: Yv e H3(I).
1 1 1
On adopte comme espace fonctionnel I'espace H3(I) et comme forme bilinéaire, continue,

symétrique
a(u,v) = f pu'v’ + J'quu.
1 1

Si g> 0 cette forme est coercive grice a I'inégalité de Poincaré (proposition VIII.12). Donc
(théoréme de Lax-Milgram) il existe u € H} unique tel que

a(u,v) = I fv VYveHiI).

Min { I(pv’z + qv?) — J‘ fv}
reH} 1

I est clair que pu’ € H'; donc v’ = ; .pu’ € H! et par suite u € H2. Enfin si fe C(I) alors

De plus u s’obtient par

ue C’(l) et u est solution classique de (18).

Considérons maintenant le probléme plus général

{—— o) +rd +qu=f sur 10,1[=1

19 u(0) = u(l) = 0.

Les hypothéses sur p et g sont les mémes que ci-dessus et r € C(i).
Si u est solution classique de (19) on a

fpuv +Iruv+fquv—jfv Yv e H3(I).

On adopte comme espace fonctionnel 'espace Hi(I) et comme forme bilinéaire, continue

a(u,v) = fpu'v’ + Jru’v‘+ fquv.

Cettc forme n’est pas symétrique. Dans certains cas elle est coercive : par exemple sig > let
2 < «, oubien si ¢ > 1 et re C'(I) avec || < 2 — noter que

1
J r'y = — —I r'v? Vv e Hi(I).
1 2,
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