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TD6 — Suites de nombres réels ou complexes

Exercice 1
Soit ’ensemble
1
E = {2(—1)n +—, ne N*} .
n
Déterminer les bornes supérieure et inférieure de cet ensemble et, le cas échéant, son plus grand et
son plus petit élément.

Exercice 2
Déterminer
1
inf EF(x)+ FE <—> .
:vGRi x
Exercice 3

Calculer la limite des suites définies par leur terme général u,, dans chacun des cas suivants :

a) Uy = 33:;2; b) up, =vVn—+1—+/n
_nocayr B((n+4))
S BTy

Exercice 4

Montrer que si la suite (uy,), oy converge et si la suite (vy),cy diverge alors la suite (up + vn),cy
diverge.

Exercice 5

Montrer que si 'application f : N — N est injective, alors la suite (f(n)),,cy tend vers +oo.
1



Exercice 6

Soient (uy), oy une suite réelle et bornée telle que Vn € N*, 2w, < upqq +up_1, et (v5),,cy la suite
définie par Vn € N, v, = U1 — Uy,. Etudier la suite (Vn) pen-

Exercice 7
n (_1)k—1
Pour n > 1, on pose u, = 27
k=1
suites (u2n),en €t (U2n11),cn sOnt adjacentes).

. Démontrer que (uy), cy converge (on montrera que les deux

Exercice 8

On définit pour a,r,q € R, la suite arithmético-géométrique (un), oy pPar ug = a et la relation de
récurrence Vn € N, up41 = qu,, + r. Calculer, pour tout n € N, u,, (on introduira I’éventuel réel A
tel que A = g\ +r) et étudier la suite (), -

Exercice 9

1) Etudier la suite réelle (u,), oy définie par
ug = 2,
VneN, uptrr = V14 u,.

2) Etudier la suite réelle (vy,), oy définie par

Vg € {1,3},
0.2
VneN, vp1 :1+%.
3) Etudier la suite complexe (wy),,cy définie par
0 < |wo| <1,
VnelN, wp41 = Wn
2 — wy

Exercice 10

Soit (up),cn- une suite réelle. On dit qu’elle converge au sens de Cesaro vers [ € R si et seulement si

1l
lim — g ug = 1.
n—-+oo n )

1) Montrer que si la suite (uy,), - converge vers [, alors elle converge au sens de Cesaro vers [.

2) Réciproquement, trouver une suite (uy,) qui converge au sens de Cesaro mais qui ne converge

neN*
pas.



